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Fonte: ONS
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Definições

Sistemas Isolados

Sistemas elétricos de serviço público de distribuição de energia

elétrica que, em sua configuração normal, não estejam

eletricamente conectados ao Sistema Interligado Nacional - SIN,

por razões técnicas ou econômicas.

Fonte: Decreto nº 7.246/2010
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Características dos SI

Fonte: ONS, 2017
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Características dos SI

Fontes: Eletrobras e ONS

Carga de 
Energia

2017
MWmédio Percentual

SIN (1) 66.209 99,3%

SISOL (2) 482,7 0,7%
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Características dos SI

Fontes: Eletrobras e ONS

Usinas com potência instalada 
entre  6 kW e 97.200 KW

Agentes - Pará 4

Número de Sistemas 24

Carga em SISOL 5%

Agentes - Amazonas 3

Número de Sistemas 94

Carga em SISOL 17%

Agentes - Rondônia 3

Número de Sistemas 26

Carga em SISOL 7%

Sistemas 238

Agentes 20 Fonte: ONS, 2017

Carga de Energia (2017) MWmédio Percentual

SIN (1) 66.209 99,3%

SISOL (2) 482,7 0,7%
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Matriz elétrica SI

Fonte: ONS, 2018
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EXEMPLOS

Visita Técnica 

UTE Careiro da Várzea – AM

2013

• Carga total 8.423 MWh; (2014)

• Demanda máxima 1.756 kW

• População 26.722 habitantes

Sistemas Isolados
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EXEMPLOS

• Curva de carga “flat”

• Dois comportamentos: verão e inverno

• Carga residencial

• Intenso uso de aparelhos de ar-
condicionado

Sistemas Isolados
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DEFINIÇÕES

UTE Careiro da Várzea – AM

3 UGs de 1.000 kW

Sistemas Isolados
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EXEMPLOS

UTE Boca da Mata (132 kW) – CERR - Roraima UTE Tubarão (4.759 kW) – Fernando de Noronha 

Sistemas Isolados
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SI em números

Fonte: ONS

Boa Vista: única capital ainda isolada 

25% da carga total SI
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SI em números

Fonte: Eletrobras

Geração Térmica e Consumo de Combustível – 2017
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SI em números

Fonte: Eletrobras
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SI em números

Fonte: CCEE

Reembolso mensal da CCC - Novembro/2017, por empresa.
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Custo de geração nos SI

RCCC = [CTISOL – (GTISOL x ACRméd)] x fc
Onde:

RCCC: Reembolso Mensal da CCC (R$)

CTISOL: Custo Total de Geração (R$)

GTISOL: Geração Total (MWh)

ACRméd: Custo Médio do ACR do SIN (R$/MWh)

fc: Fator de Corte de Perdas Regulatórias

CTISOL = CTCOMB + CTGP + CTCE
Onde:

CTISOL: Custo Total de Geração

CTCOMB: Custo Total com Combustíveis

CTGP: Custo Total com Geração Própria

CTCE: Custo Total com Contratação de Potência e Energia Elétrica

Em 2018:
R$ 213/MWh

Fonte: Resolução Normativa ANEEL nº 801/2017
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SI em números

Fonte: Aneel
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Custo de geração nos SI

Roraima

Fonte: http://www.eletrobrasroraima.com
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Custo de geração nos SI

Roraima

Fonte: https://istoe.com.br/aneel-aprova-reajuste-medio-de-3526-nas-tarifas-da-eletrobras-roraima/
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Legislação

• Lei nº 12.111/2009

Obrigação para as concessionárias, permissionárias e autorizadas de
serviços e instalações de distribuição de energia elétrica nos
denominados Sistemas Isolados atenderem à totalidade dos seus
mercados por meio de licitação, na modalidade de concorrência ou
leilão, a ser realizada, direta ou indiretamente, pela ANEEL, de acordo
com diretrizes do MME.
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• Decreto nº 7.246/2010

Regulamentou a Lei nº 12.111/2009.  

Possíveis objetos das licitações:

Legislação

Aquisição de energia e 

potência elétrica de 

agente vendedor.

Aluguel ou aquisição de 

unidades de geração de 

energia elétrica para 

operação pelos próprios 

agentes de distribuição.

Contratação de prestação de 

serviços de suprimento de 

energia elétrica em Regiões 

Remotas por meio de sistemas 

de geração descentralizada 

com redes associadas.
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• Portaria MME nº 67/2018 (novidade)

Disciplina a Lei nº 12.111/2009 e o Decreto nº 7.246/2010 e
estabelece as diretrizes do planejamento dos Sistemas Isolados.

Legislação

Balanço

Proposta de planejamento 
(mercado, previsão de 
interligação,  geração 

existente e necessidade de 
contratação)

Projeto de 
Referência

Mercado

Distribuidoras

Procedimento Antigo

Proposta de 
solução de 
suprimento

Projetos 
Alternativos

Regra atual

Empreendedores

Projeto de 
Referência

Procedimento Antigo Regra atual
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O papel da EPE nos SI
Os agentes de distribuição são responsáveis pela 

elaboração da proposta de planejamento de 
atendimento dos seus respectivos mercados 

consumidores situados em SI, para o horizonte de 
cinco anos, que é encaminhado para a EPE.

A EPE analisa e avalia tecnicamente a proposta de 
planejamento de atendimento aos mercados do SI e 

encaminha para aprovação do MME.

MME aprova o planejamento e, caso haja 
necessidade de expansão ou substituição da oferta 
existente, define diretrizes para realização de leilão.

A EPE promove o cadastramento e o processo de 
habilitação técnica das propostas de solução de 

suprimento de energia e potência encaminhadas por 
empreendedores interessados em participar a licitação.

ANEEL realiza, direta ou indiretamente, os leilões.

Planejamento deve conter: 
Carga, Demanda, Oferta e 

Necessidade de contratação.
Modelo no site da EPE

Até 30/06
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• Decreto nº 7.246/2010

– Regulamentou a Lei nº 12.111/2009.

– Os agentes de distribuição são responsáveis pela elaboração do
planejamento do atendimento dos seus respectivos mercados,
para o horizonte de cinco anos, submetido anualmente ao MME.

– MME aprova o planejamento.

– EPE habilita tecnicamente as propostas de solução de suprimento
de energia e potência.

– ANEEL realiza, direta ou indiretamente, os leilões.

O papel da EPE nos SI
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• Decreto nº 7.246/2010

– Possíveis objetos das licitações:

• aquisição de energia e potência elétrica de agente vendedor;

• aluguel ou aquisição de unidades de geração de energia

elétrica para operação pelos próprios agentes de distribuição;

• contratação de prestação de serviços de suprimento de energia

elétrica em Regiões Remotas por meio de sistemas de geração

descentralizada com redes associadas.

O papel da EPE nos SI
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• Portaria MME nº 67/2018 (novidade)

– Leilões para atendimento aos SI

– Leilões quando necessário - MME

– Empreendedores submetem “Propostas de solução de
suprimento”

– Instruções no site da EPE

– EPE faz análise e habilitação técnica

O papel da EPE nos SI
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Fluxograma de Processo

Início

Consolidação do Planejamento de 
atendimento aos mercados *

Etapa

1

Envio do Planejamento de atendimento 
aos mercados

Balanço 
negativo?

Solicitação de informações 
adicionais, caso necessário

Envio das necessidades 
específicas de cada localidade

Distribuidora deseja  
contratar ou 

substituir a geração 
existente?

Sim

Não

Planejamento
OK?

Não

Sim
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Fluxograma de Processo

Publicação das Diretrizes do Leilão 

Análise das Propostas de Solução de Suprimento

Habilitação Técnica das Propostas

Propostas      
atendem as 
Diretrizes?

Realização do Leilão de atendimento 
aos mercados

Fim

Sim

Não

Apresentação das Propostas de Solução de 
Suprimento

Envio de exigências ao 
proponente

Exigências 
atendidas?

Emissão de ofício de 
inabilitação

Sim

Não

MME

Atribuições

Balanço 
negativo?

Sim

Não 

Aprovação do Planejamento

Etapa

2

EPE

ANEEL

*Nota: Nesta 
consolidação, o ONS 
participa em conjunto 
com a EPE, para o 
ano vigente  e o ano 
seguinte

Empreendedores

Agentes de 
Distribuição
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Agentes envolvidos

AGENTES DE 
DISTRIBUIÇÃO

EMPREENDEDORES
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Princípios da Análise

• Os projetos deverão buscar a redução do custo total da geração nos Sistemas Isolados

e da utilização de recursos da Conta de Consumo de Combustíveis – CCC;

• Os agentes dos Sistemas Isolados e a ANEEL deverão buscar a eficiência econômica e

energética, a mitigação de impactos ao meio ambiente e a utilização de recursos

energéticos locais, visando atingir a sustentabilidade econômica da geração de

energia elétrica (Decreto nº 7.246/2010);

• Qualidade, continuidade, segurança e confiabilidade do fornecimento de energia

elétrica;
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Projetos e Leilões realizados

• Sistemas Isolados

Ano Estado 
Sistemas 
Isolados 

Projetos Alternativos 
cadastrados 

Projeto 
Alternativo 
Vencedor 

2014 
Rondônia 16 0 - 

Amapá 1 (Oiapoque) 1 1 

2015 
Acre 9 1 - 

Rondônia 10 1 - 

2016 
Pará 23 1 - 

Amazonas 32 3 - 

2017 Amazonas 55 36 1 
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Distribuidora Lotes Sistemas Isolados Potência Instalada (MW) Data leilão

ED-Amazonas

A-I Coari 37,0 19/05/2017

B-I a B-V 54 260,2 19/05/2017

A-II 16 81,5 03/06/2016

A-III 16 66,5 03/06/2016

Celpa - 23 131,71 04/04/2016

CERON - 10 4,76 23/06/2015

ED-Acre I a III 9 58,2 15/05/2015

CEA - Oiapoque 12 30/09/2014

CERON - 16 84,7 02/04/2014

Projetos e Leilões realizados
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Projetos e Leilões realizados

• Usinas novas

UTE Buritis (18.000 kW) – PIE Guascor - Rondônia
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Projetos e Leilões realizados

• Usinas novas

UTE Marechal Thaumaturgo - AC (Fonte: BBF)
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Leilão Amazonas – 02/2016 (2ª etapa)

Coari

PR: Gás Natural

Grupo B - 54 SI 

PR: Diesel

Soluções de Suprimento Apresentadas Lote 
Número de Soluções 

Alternativas Recebidas* 

UTE ciclo combinado 
(gás natural / diesel) 

A-I 1 

Biodiesel 
Híbrido - Diesel e GNL 

Híbrido - Diesel e Fotovoltaico 
Híbrido – Diesel, Fotovoltaico e Bateria 

B-I 6 

B-I-A 5 

B-II 7 

B-III 6 

B-III-A 5 

B-IV 8 

Híbrido - Diesel e Biogás 
Biodiesel 

Híbrido - Diesel e GNL 
Híbrido - Diesel e Fotovoltaico 

Híbrido – Diesel, Fotovoltaico e Bateria 

B-V 10 

Soluções de Suprimento Apresentadas Lote 
Número de Soluções 

Alternativas Recebidas* 

UTE ciclo combinado 
(gás natural / diesel) 

A-I 1 

Biodiesel 
Híbrido - Diesel e GNL 

Híbrido - Diesel e Fotovoltaico 
Híbrido – Diesel, Fotovoltaico e Bateria 

B-I 6 

B-I-A 5 

B-II 7 

B-III 6 

B-III-A 5 

B-IV 8 

Híbrido - Diesel e Biogás 
Biodiesel 

Híbrido - Diesel e GNL 
Híbrido - Diesel e Fotovoltaico 

Híbrido – Diesel, Fotovoltaico e Bateria 

B-V 10 
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Leilão Amazonas

• Usinas atuais

UTE Barcelos (5.260 kW)

UTE Santa Isabel do Rio Negro (2.840 kW) 

UTE Careiro da Várzea
3.000 kW
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Leilão Amazonas – 02/2016 (2ª etapa)

• Resultados

Vencedor do Lote LOTE
Preço Edital

(R$/MWh)

Preço Leilão

(R$/MWh)

Deságio

(%)

Energia 

Anual

(MWh)

Período

(meses)

Valor do 

Contrato no 

Leilão

(R$)

CONS. ENERGIA DO 

AMAZONAS
A-I 487,00 275,76 43,38 132.170 155 470.779.091

CONS. OLIVEIRA -

ETAM
B-I 1.582,00 1.155,00 27,00 165.411 180 2.865.745.575

CONS. OLIVEIRA -

ETAM
BI-A 1.610,00 1.287,99 20,00 135.380 60 871.841.396

CONS. OLIVEIRA -

ETAM
B-II 1.468,00 1.063,00 27,60 318.999 180 5.086.439.055

POWERTECH B-III 1.482,00 976,00 34,14 112.392 180 1.645.418.880

CONS. VPOWER -

TELEMENIA
B-III-A 1.453,00 1.030,01 29,11 169.074 60 870.740.126

CONS. VPOWER -

TELEMENIA
B-IV 1.349,00 989,99 26,61 46.859 180 695.851.915

CONS. VPOWER -

TELEMENIA
B-V 1.356,00 964,99 28,84 45.633 180 660.528.081

TOTAL / MÉDIA 1.376,32 990,51 28% 1.125.918 13.167.344.119
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DEMAIS ESTUDOS

• Subsídios para realização de leilões

• Pareceres Técnicos sobre projetos

• Cálculo de preço-teto

• Esforço para fomentar Projetos Alternativos



Curso básico sobre planejamento do setor elétrico brasileiro e o contexto da 
UHE Bem Querer

Empresa de Pesquisa Energética
Ministério de Minas e Energia

DEMAIS ESTUDOS

• Avaliações de sistemas híbridos

Localidade
Fotovoltaico e 

diesel
Fotovoltaico, 

bateria e diesel
Diesel

Araras 284 (-15,4%) 249 (-25,9%) 336
Canutama 2.785 (-14,9%) 2.525 (-22,9%) 3.274
Tapauá 4.397 (-21,1%) 4.172 (-25,1%) 5.572
Boca do Acre 10.881 (-18,5%) 10.476 (-21,5%) 13.346
Total dos 4 Sistemas 18.347 (-18,6%) 17.422 (-22,7%) 22.528

Consumo de diesel, mil litros, média por ano.

Localidade
Fotovoltaico e 

diesel
Fotovoltaico, 

bateria e diesel
Diesel

Araras 1.907 (-5,2%) 1.910 (-5,0%) 2.011
Canutama 1.401 (-6,4%) 1.366 (-8,7%) 1.496
Tapauá 1.254 (-7,8%) 1.258 (-7,5%) 1.360
Boca do Acre 1.063 (-6,3%) 1.073 (-5,5%) 1.135
Média dos 4 Sistemas 1.159 (-6,7%) 1.162 (-6,5%) 1.242

Custo nivelado da energia, em R$/MWh. 
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Empresa de Pesquisa Energética
Ministério de Minas e Energia

Curso básico sobre planejamento do setor elétrico brasileiro e o contexto da 
UHE Bem Querer

DEMAIS ESTUDOSAtendimento a Roraima
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Situação atual

� Problemas no fornecimento de energia da Venezuela;

� Contrato de importação de energia da Venezuela encerra 
em junho/2021;

� Término dos contratos das 5 usinas termelétricas (potência 
total instalada de 189,1MW), variam de out/2019 a 
dez/2020, contando com prorrogação;

� Indefinição data de entrada em operação da LT que interliga 
Boa Vista – Manaus;
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Fontes: 
https://g1.globo.com/rr/roraima/noticia/com-impasse-em-obras-do-linhao-do-tucuri-rr-segue-sem-previsao-para-aderir-ao-sistema-interligado-nacional.ghtml
https://g1.globo.com/rr/roraima/noticia/dependente-de-energia-da-venezuela-roraima-ja-teve-mais-de-50-apagoes-em-menos-de-2-anos-diz-eletrobras.ghtml
https://g1.globo.com/rr/roraima/noticia/venezuela-interrompe-fornecimento-de-energia-para-roraima-e-cidades-tem-serie-de-apagoes-diz-eletrobras.ghtml
https://extra.globo.com/noticias/economia/roraima-registra-blecautes-no-final-de-semana-por-problema-em-linha-na-venezuela-22479812.html
http://www.folhabv.com.br/noticia/Energia-eletrica-e-fundamental-para-desenvolver-Roraima--afirma-Ministro-da-Industria/37666
http://www.folhabv.com.br/noticia/Termeletricas-apresentam-problemas--apos-falha-em-Linhao-de-Guri/37654

Situação atual
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Fonte: MME

Situação atual

* Critério para seleção das interrupções: corte de carga ≥ 100 MW por tempo ≥ 10 
minutos para ocorrências no SIN e cortes de carga ≥ 100 MW nos sistemas
isolados.
** SIN: Perda de carga simultânea em mais de uma região.
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Fonte: MME

Situação atual
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Fonte: MME

Situação atual

Redução de 21 MW (9%) entre o 
verificado em 2017 e o previsto para 
o ano.

Em 2017, a demanda está 
semelhante à de 2016 (194 MW).
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Fonte: MME

Situação atual

Usina
Potência 

contratada 
(MW)

Início do 
contrato

Duração 
(meses)

Término do 
contrato

Possibilidade 
de 

prorrogação?

Término da 
Prorrogação

Floresta 40 out/16 18 abr/18 Sim out/19

Distrito 
Soenergy

20 jun/17 21 mar/19 Sim dez/20

Distrito 
Oliveira

20 out/16 18 abr/18 Sim out/19

Monte 
Cristo

97,1 mai/17 21 fev/19 Sim nov/20

Novo 
Paraíso

12 jun/17 21 mar/19 Sim dez/20

TOTAL 189,1

UTEs instaladas
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• Fev/2017: criado pelo CMSE

• Participantes: MME, EPE, ONS, ANEEL e CCEE

• Objetivo: avaliar as condições de atendimento a Roraima,
identificar e analisar alternativas de soluções que possibilitem
aumentar a confiabilidade no atendimento às cargas do estado.
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I – Medidas de curto prazo - SEP

II – Geração distribuída e ações de eficiência

III – Sistema de armazenamento

IV – Soluções de médio e longo prazo: antes e 
após a interligação ao SIN
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� SEP de ilhamento das cargas da SE Centro: implantado e 
testado em campo.

� Efetivo para aberturas tripolares do trecho Boa Vista –
Santa Elena.

� Restrições: não recomendável para evitar blecautes nas 
aberturas tripolares.

Subgrupo I: Medidas de curto prazo – SEP
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Subgrupo I: Medidas de curto prazo – SEP
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Subgrupo I: Medidas de curto prazo – SEP
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� Substituição de lâmpadas, ar-condicionado, iluminação 
pública.

� Verificada viabilidade econômica.

� Possibilidade de sub-rogação da CCC: necessárias 
adequações na legislação.

� Aneel: Consulta Pública nº 007/2018 -> Obter subsídios 
sobre o conceito de Leilão de Eficiência Energética e o 
conjunto de metodologias e premissas utilizado na Análise 
de Impacto Regulatório de projeto piloto a ser realizado em 
Roraima (até 16/06/18)

Subgrupo II – Geração distribuída e ações de eficiência energética
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� Aneel: Consulta Pública nº 007/2018

- Proposta de um leilão de eficiência energética, ou um “leilão de
geração de energia às avessas”, através de um projeto piloto em
Roraima, de 4MW médios anuais, por cinco anos.

- O leilão permite que diferentes atores: ESCOs (Energy Services

Company), fornecedores de equipamentos, varejistas, instaladores de
geração solar, entre outros; compitam entre si pelo menor preço,
baseados em diferentes carteiras de projetos (troca de lâmpadas,
geladeiras ou condicionadores de ar, instalação de geração distribuída,
modernização de iluminação pública, mudança de comportamento).

- Possibilidade de realização do leilão em dezembro/2018.

Subgrupo II – Geração distribuída e ações de eficiência energética
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Subgrupo II – Geração distribuída e ações de eficiência energética
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Payback 

(anos)

Inevstimento 

R$

% Redução do 

Consumo

Payback 

(anos)

Inevstimento 

R$

% Redução do 

Consumo

Opção 1

Sistema existente: 

Idade do equipamento: 01 ano

Potência 7.000 Btu Selo B e 10.000 Btu Selo C. 

Considerado a potência nominal média de 7.000 a 7.500 btus

Resultado (tarifa) 7,2 952 13% 8,0 852 14%

Resultado (custo de geração) 3,1 952 13% 3,5 852 14%

Opção 2

Sistema Existente:

Idade do equipamento: 7 anos (metade da vida úti l , 15 anos)

Média das potências de 7.000 até 7.500 Btus e média do Selo A ao C

Potencia de 10.000 e média do Selo A, B e E

Resultado (tarifa) 6,6 952 14% 7,8 852 14%

Resultado (custo de geração) 2,9 952 14% 3,4 852 14%

Opção 3

Sistema Existente: Parque Instalado com Idade Média de 7 anos (metade da vida 

útil  = 15 anos)

Média das potências de 7.000 até 7.500 Btus e média do Selo B

Resultado (tarifa) 7,2 952 13% 7,1 852 15%

Resultado (custo de geração) 3,1 952 13% 3,1 852 15%

Residência 1 Residência 2

Substituição de lâmpadas e condicionadores de ar ineficientes por lâmpadas Led e 
condicionadores de ar eficientes no setor residencial e comercial de pequeno porte

Residencial

Subgrupo II – Geração distribuída e ações de eficiência energética
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Payback 

(anos)

Inevstimento 

R$

% Redução do 

Consumo

Payback 

(anos)

Inevstimento 

R$

% Redução do 

Consumo

Opção 1

Sistema existente: 

Idade do equipamento: 01 ano

Potência 7.000 Btu Selo B e 10.000 Btu Selo C. 

Considerado a potência nominal média de 7.000 a 7.500 btus

Resultado (tarifa) 5,4 952 17% 5,7 852 18%

Resultado (custo de geração) 2,4 952 17% 2,5 852 18%

Opção 2

Sistema Existente:

Idade do equipamento: 7 anos (metade da vida úti l , 15 anos)

Média das potências de 7.000 até 7.500 Btus e média do Selo A ao C

Potencia de 10.000 e média do Selo A, B e E

Resultado (tarifa) 5,1 952 17% 5,6 852 18%

Resultado (custo de geração) 2,2 952 17% 2,4 852 18%

Opção 3

Sistema Existente: Parque Instalado com Idade Média de 7 anos (metade da vida 

úti l = 15 anos)

Média das potências de 7.000 até 7.500 Btus e média do Selo B

Resultado (tarifa) 5,4 952 17% 5,2 852 20%

Resultado (custo de geração) 2,4 952 17% 2,3 852 20%

Comercial 1 Comercial 2

GT Roraima

Substituição de lâmpadas e condicionadores de ar ineficientes por lâmpadas Led e 
condicionadores de ar eficientes no setor residencial e comercial de pequeno porte

Comercial

Subgrupo II – Geração distribuída e ações de eficiência energética
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Projeto de Iluminação Pública de LED

Iluminção Pública - Boa Vista/RR

Redução 

Potência kW

Redução 

Consumo 

MWh/ano

Investimento 

R$

% redução 

do Consumo

Resultado (tarifa) 1.823 7.782 29.858.241 38%

Resultado (custo de geração) 1.823 7.782 29.858.241 38%

Payback (anos)

17

4

Subgrupo II – Geração distribuída e ações de eficiência energética
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� 70 MW / @ 35 MWh na SE Centro

� Atuação com SEP

� Compensação da geração intermitente

� Auxílio no atendimento à ponta: reduz necessidade de
expansão de UTEs a diesel

GT Roraima

Fonte: AES

Subgrupo III: Sistema de Armazenamento
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Subgrupo IV: Soluções de médio e longo prazo

� Identificação de potenciais

� Perfil de consumo

� Projeções de mercado

� Integração de renováveis

� Simulações econômico-energéticas

� Decisão sob incerteza: Venezuela, Interligação, Fontes,
dentre outas.

Fonte: EDRR
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Eólico

Subgrupo IV: Soluções de médio e longo prazo

Fonte: Atlas do potencial eólico brasileiro Fonte: Windnavigator
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Eólico

Subgrupo IV: Soluções de médio e longo prazo

Medições anemométricas

- Projeto Cruviana: 

TI Raposa-Serra do Sol: 
Maturuca, Pedra Branca e 
Tamanduá

- IACTI: Bonfim e Normandia

Fontes: Windnavigator e WebMap Epe
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Solar

Subgrupo IV: Soluções de médio e longo prazo

GHI média: 5,1 kWh/m².dia

400 a 600 kWp/ha

Geração diurna x Carga noturna

75% a 90% da produtividade das UFVs
na Bahia.

Fonte: Simulações  EPE a partir de dados do SWERA, Meteonorm e NASA
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Biomassa e Biodiesel

Subgrupo IV: Soluções de médio e longo prazo

Palma:

Leilão 2010: 9,8 MW em São João da Baliza 

40 mil hectares plantados

ZAE-Dendê (Decreto nº 7.172/2010): 187 mil ha

Acácia:

26,5 mil ha (Projeto Ouro Verde)
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Hidrelétricas

Subgrupo IV: Soluções de médio e longo prazo

Aproveitamento
Pot. Instalada

(MW)
Interferência Ambiental

CGH Andorinha 1 TI Raposa Serra do Sol

CGH Surumu 1 TI São Marcos

Katuema 350 TI Mapuera

Onça 150 TI Mapuera

Jatapu 5

Em operação (fica entre TI 

Trombetas/Mapuera e 

TI Wai Wai)

Aproveitamento
Pot. Instalada

(MW)

Área do reservatório

(km2)
Interferência Ambiental

Bem Querer 708 559 -

Paredão M1 70 24 Afeta FLONA

Paredão A 199 17 Afeta FLONA

Fé e Esperança 72 25 Afeta FLONA

Fonte: Estudos de Inventário da Bacia do Rio Branco

Segundo o EVTE:
650 MW e 553 km²

10MW a partir de 2018
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Hidrelétricas

UHE Bem Querer

Subgrupo IV: Soluções de médio e longo prazo

PCH Jatapú (em operação)
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Estudo para contratação de energia e potência associada no
sistema de Boa Vista
Avaliação para ano de referência (2021) e Avaliação plurianual (modelo EPE)

Decisão sob incerteza:

Subgrupo IV: Soluções de médio e longo prazo

Prazo de 
Interligação ao 

SIN

5 anos

10 anos

15 anos

Renovação do 
Contrato com a 
Venezuela?

Sim - por 
R$157/MWh

Sim - por 
R$300/MWh

Não

Fontes 
Energéticas

Diesel 
Biodiesel 

Óleo 
Combustível

Biomassa

Solar 
Fotovoltaica

Armazenamento

Taxa de 
Desconto

8%

10%

12%
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� Avaliação para ano de referência -> Simulações Homer: 81
cenários

Subgrupo IV: Soluções de médio e longo prazo

Carga prevista para 2021 = 
276MW
Diesel e Biodiesel: 180 a 
280 MW (o preço do 
combustível diferencia os 
casos)
Óleo combustível: 20, 40 
ou 60MW
Biomassa: 40MW
UFV: 30MWp, 60MWp ou 
90MWp 
Baterias (íon-lítio de 
500W/2kWh): 
1MW/4MWh, 
2MW/8MWh ou 
4MW/16MWh
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� Avaliação para ano de referência -> 81 cenários / alternativas

Exemplo:

Subgrupo IV: Soluções de médio e longo prazo
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Subgrupo IV: Soluções de médio e longo prazo

� Avaliação para ano de referência – Algumas conclusões

- Biomassa figura entre cenários de menor COE

- Taxa de desconto: causa pouca diferença no COE. Taxas menores
favorecem fontes com maior custo de investimento

- Contrato Venezuela: impacto no mix geração

- UFV: sem Venezuela, participação pode ser maior do que o
estudado. Redutor do consumo de combustíveis fósseis.

- Óleo combustível: depende preço diesel e da manutenção contrato
Venezuela.

- Bateria: pouca atratividade econômica, não aparecendo como
opção de menor custo nos diversos cenários.
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� Avaliação plurianual

- Variáveis: Interligação SIN e Prazo contratual da geração

- Função objetivo: reduzir LCOE e “custo de arrependimento”

Subgrupo IV: Soluções de médio e longo prazo
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� Pontos de conexão:

- Capacidade de escoamento

- Montantes mínimos em
cada região

GT Roraima

Subgrupo IV: Soluções de médio e longo prazo

Área Subestação

Capital

Boa Vista

Distrito
Floresta

Interior
Sul

Caracaraí

Novo Paraíso
Mucajaí

Rorainópolis

Interior
Norte

Bonfim
Normandia
Sucuba
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Em andamento / Próximos passos

� Consulta Pública ANEEL – Proposta de Leilão de Eficiência
Energética;

� Definição de diretrizes para leilão de geração:

- Produtos, fontes, prazos, etc.

� Armazenamento:

- Detalhamento do desempenho dos sistemas de controle e os
modos de operação do sistema de armazenamento na rede de
Roraima

- Definir forma de contratação

� Solução estrutural: interligação ao SIN (Quando?)
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DEMAIS ESTUDOSInterligação de Roraima ao SIN
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Histórico

1994
Entendimentos Bilaterais entre Brasil e Venezuela para compra pelo Brasil de energia elétrica 

Venezuelana

Assinatura de contrato de suprimento de energia elétrica da Venezuela para o Brasil (200 MW)1997

Iniciada a operação do sistema de transmissão da interligação Brasil/Venezuela2001

Redução do montante de energia exportada para o Brasil – Instalação de Geração Térmica em 
Boa Vista (60 MW)

2010

Elaboração do Relatório EPE-DEE-RE-047/2010-r0 – “ESTUDO DA INTERLIGAÇÃO BOA VISTA –
MANAUS"

2010

Licitação das obras recomendadas no Relatório EPE-DEE-RE-047/2010 2011
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Histórico

1994
Entendimentos Bilaterais entre Brasil e Venezuela para compra pelo Brasil de energia elétrica 

Venezuelana
2015

Data prevista inicialmente para a entrada em operação das obras recomendadas no Relatório EPE-
DEE-RE-047/2010 – Interligação Boa Vista - Manaus

Elaboração da Nota Técnica EPE-DEE-NT- 049/2016-rev0 – “Indicação dos montantes mínimos de 
geração térmica necessários para o suprimento à Roraima no período que antecede a interligação de 

Boa Vista ao Sistema Interligado Nacional (2016-2021)”
2016

Estudos para leilões:  contratação de potência e energia para o estado de Roraima, face à indefinição
quanto a data da entrada em operação da Interligação Boa Vista - Manaus

2018

Previsão de término do contrato de suprimento de energia elétrica da Venezuela para o Brasil2021

Elaboração da Nota Técnica EPE-DEE-NT-055/2013-rev0 – “Indicação dos montantes mínimos de 
geração térmica necessários para o suprimento à Roraima no período que antecede a interligação de 

Boa Vista ao Sistema Interligado Nacional”
2013
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Configuração Atual

Geração Térmica
216 MW

705 km

UHE Macagua

UHE Guri Las Claritas



Curso básico sobre planejamento do setor elétrico brasileiro e o contexto da 
UHE Bem Querer

Empresa de Pesquisa Energética
Ministério de Minas e Energia

Configuração Atual
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Interligação Boa Vista - Manaus

Rota 1

Rota 3

Rota 2

Legenda:
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Interligação Boa Vista - Manaus

315,2 km
3x954 MCM CD

400,3 km
3x954 MCM CD

Boa Vista 69 kV

Boa Vista 230 kV

Boa Vista 500 kV

Equador 500 kV

Lechuga
500 kV

-120/150 Mvar
Autotransformador
T - 400 MVA

2x(-136) Mvar

-136

-136

-136

-136

-163
-163

-163

-163

201320232026Configuração Final

�Menor necessidade de 
desmatamento

�Atravessa TI Waimiri Atroari

�Paralelismo com a BR-174

Vantagens: 

Desvantagens: 

�Menor necessidade de abertura de 
acessos

�Menor quantidade de linhas e 
subestações

�Maior viabilidade técnica, econômica 
e ambiental
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• UHE Bem Querer: 

• Geração local, reduzindo custo total de atendimento, não só em RR: 

benefício também para Manaus e SIN.

• Grande capacidade instalada, no final de rede:  contribui para 

estabilidade do sistema.

• UHE na margem esquerda: geração complementar (sazonal) com o SIN.

• Reservatório e eclusa permitirão navegação até Boa Vista o ano todo 

(até Caracaraí já é possível)

Conclusões finais
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Ministério de Minas e Energia

• Linha de transmissão e novas fontes:

• Segurança eletro-energética

• Menor dependência externa

• Menor custo de atendimento

• Custo LT:  R$ 1,87 bilhões* 

• Custo de geração atual (reembolso CCC 2017 - RR): R$ 943 milhões/ano

* SGET/ANEEL, 2017
Contrato de concessão (2012): R$1,06 bilhão

Conclusões finais
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