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ANEXO | - DOS LOTES E DA MEDIGAO E VERIFICAGAO

I. DO OBJETIVO

1. Estabelecer os Lotes e a Metodologia de Medicdo e Verificagdo (M&V) para o projeto piloto
de Leildo de Eficiéncia Energética em Roraima.

1. DOS FATOS

2. A Lei n2 9.991, de 24 de julho de 2000, dispde sobre a obrigatoriedade de realiza¢ao de
investimentos em Pesquisa e Desenvolvimento e em Eficiéncia Energética por parte das empresas do
setor de energia elétrica.

3. O Programa de Eficiéncia Energética (PEE) regulado pela ANEEL tem como principal
objetivo promover o uso eficiente e racional de energia elétrica em todos os setores da economia, por
meio de projetos que demonstrem a importancia e a viabilidade econémica de a¢des de combate ao
desperdicio e de melhoria da eficiéncia energética de equipamentos, processos e usos finais de energia.

4, De acordo com a regulamentacdo vigente, a ANEEL pode definir, por meio de publicacao
de Chamada no Diario Oficial da Unido, os critérios para desenvolvimento de Projetos Prioritarios no
ambito do PEE regulado.

5. Com a publicacdo da Lei n? 13.280, de 3 de maio de 2016, foi flexibilizada a aplicacdo dos
recursos do PEE definidos pela Lei n2 9.991/2000, facultando a aplicacdo em projetos da tipologia baixa
renda até o limite de 80% dos montantes a serem aplicados no programa. Assim, a edi¢cdo dessa lei abriu
as concessionarias a possibilidade de reorientar o destino de fracdo importante dos recursos despendidos.
Do mesmo modo, a ANEEL passou a ter mais espago para regulamentar o programa e criar incentivos que
otimizem a aplicacdo desses recursos.

6. Em 3 de maio de 2018, a ANEEL instituiu a Consulta Publica n2 007/2018, visando coletar
subsidios sobre o conceito de Leildo de Eficiéncia Energética e o conjunto de metodologias e premissas
utilizado na Analise de Impacto Regulatério de projeto piloto a ser realizado em Roraima.

7. Em 10 de setembro de 2018 a SPE solicitou! os dados de faturamento e informacdes das
unidades consumidoras a Distribuidora de Energia Elétrica de Roraima, que respondeu em 27 de setembro
de 2018.

8. Em 22 de marco de 2019, foi emitida a Nota Técnica n? 74/2019-SPE/ANEEL?, que

estabelece a Metodologia de Medicdo e Verificacdo (M&V) para o projeto piloto do Leildo de Eficiéncia

1 Oficio 0217/2018-SPE/ANEEL, de 10/09/2018.
2 Documento SICNet n.° 48547.000548/2019-00.
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Energética em Roraima.
11l. DA ANALISE
111.1. DOS LOTES DO LEILAO DE EFICIENCIA ENERGETICA

9. Para a construgdo dos Lotes para o Leildao de Eficiéncia Energética (LEfE), a partir dos dados
de faturamento da Roraima Energia, foi construido banco de dados com todas as Unidades Consumidoras
(UCs) do Estado de Roraima. Apds andlise do potencial de redu¢dao de consumo concluiu-se que o foco do
Projeto Piloto de Eficiéncia Energética serd o municipio de Boa Vista, capital do Estado de Roraima. Como
a cidade nao é grande, ndo houve a necessidade de se reduzir o tamanho da popula¢do de atuagao por
meio de sorteio aleatdrio. Adotou-se entdo o que estd na Lei n2 926, de 29 de novembro de 2006, e leis
complementares, que dispdem sobre o uso e ocupacgao do solo urbano do municipio de Boa Vista. Nessa

Lei o municipio é dividido em 12 zonas, conforme Tabela 1 e Figura 1 a seguir:
Tabela 1 — Zonas do municipio de Boa Vista conforme Lei municipal n® 926, de 29 de novembro de 2006.

ZR1

Zona Residencial 1

tém como objetivo compatibilizar usos e atividades, incentivar a ocupagao de lotes
vazios nas areas dotadas de infraestrutura e definir parametros de ocupagdo que
considerem as condigdes fisico-ambientais.

ZR2

Zona Residencial 2

tém como objetivo compatibilizar usos e atividades, incentivar a ocupagado de lotes
vazios nas areas dotadas de infraestrutura e definir parametros de ocupagdo que
considerem as condigdes fisico-ambientais.

ZR3A

Zona Residencial 3A

tém como objetivo compatibilizar usos e atividades, incentivar a ocupagdo de lotes
vazios nas areas dotadas de infraestrutura e definir parametros de ocupagdo que
considerem as condi¢des fisico-ambientais.

ZR3B

Zona Residencial 3B

tém como objetivo compatibilizar usos e atividades, incentivar a ocupacgdo de lotes
vazios nas areas dotadas de infraestrutura e definir parametros de ocupagdo que
considerem as condigdes fisico-ambientais.

ZR4

Zona Residencial 4

tém como objetivo compatibilizar usos e atividades, incentivar a ocupagao de lotes
vazios nas areas dotadas de infraestrutura e definir parametros de ocupagdo que
considerem as condigdes fisico-ambientais.

ZC

Zona Central

tem como objetivo reforgar a permanéncia de usos comerciais e institucionais que
atribuem caracteristicas de centralidade a area e preservar o tragado do Plano de
Boa Vista, assegurando a ambiéncia da drea com a manutencao do parcelamento do
solo e volumetria proposta.

ZiL2

Zona Institucional 2

areas reservadas para implantacdo de equipamentos comunitdrios de educagao,
cultura, saude, lazer e similares, sendo definidas em projetos de loteamento nao
poderdo ter sua destinagao, fins e objetivos originais alterados.

ZIL3

Zona Institucional 3

areas reservadas para implantagdo de equipamentos comunitérios de educagao,
cultura, salde, lazer e similares, sendo definidas em projetos de loteamento ndo
poderdo ter sua destinagdo, fins e objetivos originais alterados.

ZiL1

Zona Institucional 1

areas reservadas para implantacdo de equipamentos comunitarios de educagao,
cultura, saude, lazer e similares, sendo definidas em projetos de loteamento nao
poderdo ter sua destinagao, fins e objetivos originais alterados.

Zl

Zona Industrial

tem como objetivo a manutengdo do uso, desde que restrito, definindo as atividades
industriais compativeis e ndo compativeis, frente as caracteristicas ambientais da
area.

AUE1

Area Urbana de Expansao 1

de interesse funcional, voltada para implantagdo de equipamentos de porte
médio e grande como: garagens, galpoes, industrias.

AUE2

Area Urbana de Expansao 2

de interesse funcional, voltada para implantagdo de equipamentos de porte médio e
grande como: garagens, galpdes, industrias.
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Figura 1 — Mapa de Zoneamento do municipio de Boa Vista, conforme Anexo IA incluido pela n® 1.232, de 2010, da Lei n2 926.

10. Apds a aplicacdo dos condicionantes do Protocolo de Medicdo e Verificagdo (M&V)
desenvolvidos para o LEfE, concluiu-se que o Projeto Piloto sera focado em todas as zonas da cidade, com
excecdo das zonas ZIL1, ZI, AUE1 e AUE2. Sendo que as UCs dessas Zonas, de todas as classes e subclasses,
serdo de livre exploragao por todos os Agentes de Redugao de Consumo (ARCs) participantes do LEfE, e
servirdo como fonte de recurso adicional para reducdo do lance no Leildo.

11. Optou-se entdo, conforme a M&V desenvolvida, por permitir que os ARCs abordem em
seus Lotes apenas as seguintes subclasses de UCs de Boa Vista, classificadas pela Roraima Energia como:
Residencial Normal, Residencial Baixa Renda Geral e Comercial Normal. Sendo excluidas todas as outras
subclasses existentes, com exce¢do da subclasse ILUMINAGCAO PUBLICA que terad Lote Unico no LEfE,
abordando toda a iluminacdo da cidade e explorado por outro ARC de forma independente dos outros
Lotes, e sera tratado posteriormente.
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12. Chegou-se entdo ao total de 7 Lotes que fazem parte do LEfE para AMPLA CONCORRENCIA
(AC), e 1 Lote para ILUMINAGCAO PUBLICA (IP), conforme dados da Tabela 2 a seguir e localiza¢do conforme
mapa da Figura 2 a seguir.

Tabela 2 — Lotes do Projeto Piloto do Leildo de Eficiéncia Energética (LEfE) em Boa Vista - Roraima.

M Lote 1
O Lote2
OLote3
H Lote 4
OLote 5
M Lote 6
M Lote 7

.,
o

Figura 2 — Distribui¢cdo geogrdfica dos Lotes de Ampla Concorréncia do Projeto Piloto do Leildo de Eficiéncia energética em Boa Vista.

13. Na Tabela 2 aparece para cada Lote do LEfE qual é o MW médio que serd leiloado para
entrega pelo ARC em termos de redugdo anual, bem como o MW médio estimado de consumo anual de
todas as UCs para o ano de 2017, o numero de bairros que compdem cada Lote, o numero de
consumidores elegiveis para triagem pelo ARC e o Potencial de Redugdo do Lote, estimado como sendo
20% do MW médio daquele Lote. Como a zona ZR3A da cidade apresenta um potencial de redugdao muito
elevado, ela foi subdividida em 4 (quatro) Lotes de tamanhos semelhantes aos outros trés Lotes. E
importante observar que os Lotes foram dimensionados de forma conservadora, com o objetivo de que,
mesmo apods a triagem do ARC e retirada do Grupo de Controle ainda exista folga de UCs para se alcancar
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a reducdo de energia contratada no LEfE.

14. A Tabela 3 a seguir identifica para cada Lote de Ampla Concorréncia quais sdo os bairros e

Zohas que o comp6e.
Tabela 3 — Bairros e Zonas de cada Lote de Ampla Concorréncia do LEfE para o Projeto Piloto em Boa Vista.

ASA BRANCA
DR. SILVIO LEITE

DR. SILVIO BOTELHO ZR3A

JARDIM TROPICAL ZR3A

|
|

AEROPORTO

CALUNGA ZR1 ‘ ‘
SAO VICENTE ZR1 ‘ ‘
LIBERDADE ZR2 L7-AC | ‘

CIDADE SATELITE | ZR3B

SANTA LUZIA ZR3A CENTENARIO
L3 -AC 31 DE MARCO ZR4

APARECIDA ZR4 CAIMBE JARDIM BELA VISTA
CACARI ZR4 CARANA ZR3A
CANARINHO ZR4 CAUAME ZR3A PRICUMA

DOS ESTADOS ZR4 JARDIM CARANA ZR3A ‘

PARAVIANA ZR4 JARDIM FLORESTA ZR3A RAIAR DO SOL

TANCREDO NEVES ZR3A
UNIAO ZR3A
15. O Lote da subclasse ILUMINACAO PUBLICA serd composto por todos os pontos de

iluminacdo do municipio de Boa Vista — Roraima existentes no momento da assinatura do contrato.
111.2. DO PROTOCOLO DE MEDICAO E VERIFICACAO DO LEILAO DE EFICIENCIA ENERGETICA

16. Para a medicdo e verificacdo dos resultados do lote de ILUMINACAO PUBLICA deverd ser
adotada a Opc¢do A (medicdoes em campo dos parametros-chave) do Protocolo Internacional de Medicdo
e Verificacdo de Performance - PIMPV, versdao 2012, observando as premissas definidas na Resolucao
Normativa N° 414/2010 da ANEEL e normas especificas da ABNT.

17. As Acbes de Eficiéncia Energética (AEEs) possiveis que fazem parte do escopo desse lote
consistem na substituicdo de lampadas e demais acessérios necessarios que compdem os pontos de
ILUMINACAO PUBLICA do municipio de Boa Vista — Roraima existentes na data de assinatura do contrato.

18. O valor apurado de redugdo de consumo anual sera considerado como o montante
declarado pelo agente para fins de atendimento a meta estabelecida no lote do LEfE, obedecendo a
metodologia de M&V definida em contrato e posteriormente detalhadas em relatdorio de M&V, que
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deverad relacionar as informacdes necessarias para fundamentar a economia verificada. As regras para a
manutengdo da ILUMINACAO PUBLICA posterior as AEEs realizadas no &mbito do LEfE seguirdo o contrato
estabelecido com a Prefeitura de Boa Vista.

19. Para os projetos de AMPLA CONCORRENCIA, que abordardo as subclasses ja citadas na
construcao dos Lotes, devera ser seguido o presente Protocolo, o qual sera chamado de Protocolo de
Andlise de Dados de Consumo (AdaC). Nesse caso, as AEEs podem ser qualquer substituicio de
equipamentos eletroeletrénicos, alteragdes na envoltdria civil da instalagdo, instalacdo de geragao
distribuida (GD), instalagdo de armazenamento e ainda iniciativas que mudem o comportamento dos
ocupantes da UC e que levem a redu¢do do consumo de energia elétrica. A Tabela 4 resume para cada

seguimento de UC qual sera o Protocolo de M&V a ser utilizado.
Tabela 4 — Protocolos de M&V para o Leildo de Eficiéncia Energética, conforme sequimento da UC.

Substituicdo de lampadas e luminarias Opgao A do PIMVP Lote especifico para IP

Diversas Negociado entre as Compoe receita do ARC,
partes mas redugdo ndo é valida
como resultado do LEfE

Substituicdo de equipamentos eletroeletrénicos, AdaC Aplicado a uma populagdo
alteragdes na envoltdria da instalagdo, instalagdo de | Analise de Dados de relativamente
GD e armazenamento, mudanga de Consumo homogénea de UCs dos
comportamento, entre outros ARCs
20. As AEEs citadas podem ter seu custo compartilhado com a UC, a depender do modelo de

negdécio do ARC e da negociagdo entre as partes. O Protocolo AdaC avalia simultaneamente todas as AEEs
gue ocorreram em uma instalagdo por meio do faturamento medido pela distribuidora local. As UCs
participantes dessas AEEs compdem o chamado Grupo de Tratamento (GT) do ARC. Visando tornar
relativamente homogéneas as UCs do GT, as seguintes condi¢des sobre cada UC devem ser atendidas:

e E esperado que as economias de energia de toda a UC, pela combinacdo de AEEs, sejam de uma
magnitude tal que produz significancia estatistica dadas as variagdes naturais nos dados de
consumo e nas proprias economias, bem como o tamanho da amostra avaliada. Significancia de
5% com 95% de confianga seria um valor preciso;

e A linha de base do consumo mensal de energia para determinacdo das economias é o
condicionante para que aquela UC possa participar do GT e ndo a eficiéncia energética
proporcionada por um novo equipamento instalado nessa mesma UC;

e Existe quantidade suficiente de dados de consumo para avaliacdo dos participantes. Espera-se
um minimo de 12 ciclos mensais consecutivos de medicdo (um ano de faturamento) anteriores
as AEEs na UC;

e Dados de consumo das UCs do Grupo de Controle (GC) e do GT estdo disponiveis para o mesmo
periodo, sejam essas UCs participantes prévios ou futuros da carteira do ARC. Assim, UCs que
entraram para a base de faturamento da empresa de energia elétrica com prazo inferior a 12
meses antes das AEEs ndo podem participar dos grupos do ARC, bem como, UCs que passaram
por mudanca de titularidade, mesmo possuindo 12 ciclos mensais de medicao, ja que isso reflete
diretamente nos eletroeletrénicos existentes e nos seus usos nas UCs.
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21. O Protocolo AdaC visa capturar os efeitos diretos das AEEs dos projetos na UCs do GT e
expurgar efeitos externos (externalidades), no entanto, sabe-se que, mudancas observadas no consumo
entre os periodos pré e pds instalacdo incluem o efeito da intervencdo no préprio prédio, bem como os
efeitos de outros fatores ndo relacionados com o projeto e que ocorrem no mesmo periodo. Esses efeitos
podem incluir mudangas na ocupag¢ao, mudangas fisicas na estrutura, mudangas de comportamento no
consumo, mudangas no tempo (climaticas), mudangas econOmicas da regido, etc. Portanto, essa
metodologia foi construida utilizando técnicas de constru¢ao do GC apropriadas para lidar com esses
efeitos indesejados.

22. Apesar desse cuidado, o Protocolo AdaC captura como componentes da mudanga no
consumo das UCs dos grupos GT e GC efeitos diretos e indiretos que ndo sdo possiveis de serem
separados: o efeito direto das AEEs dos projetos nas UCs afetadas, o que é desejavel; efeitos fisicos
interativos entre os sistemas diretamente afetados e outros sistemas na UC; o efeito chicote, quando um
sistema é usado mais porque se tornou mais eficiente; e ainda, efeitos colaterais nas UCs seguidos das
AEES realizadas, quando, por exemplo, os consumidores instalam equipamentos mais econémicos fora
do projeto, mas devido a realizagdo do projeto.

23. O Protocolo AdaC ndo separa esses efeitos e os mesmos podem impactar positivamente
para o ARC, pois ajudam a obter a reducdo proposta no LEfE com custo zero. Por outro lado, na medida
em que as UCs do GC adotem medidas também como resultado do programa, o Protocolo AdaC ndo ird
capturar esse extravasamento ndo participante das economias; contrariamente, esses efeitos colaterais
irdo reduzir as estimativas de economia de energia do programa, ja que serd uma mudanca exdgena
capturada no GC.

111.2.1. Especificagao dos Grupos de Tratamento e dos Grupos de Controle

24. Para cada Lote dos ARCs de AMPLA CONCORRENCIA, o Protocolo AdaC busca tornar o mais
relativamente homogéneo a participacdo das UCs nos grupos GT e GC. Para isso se utiliza da escolha
aleatdria das UCs que compdem cada grupo. A randomizacdo elimina diferencas pré-existentes que sdo
observaveis (por exemplo, uso de energia ou area de agregados familiares), bem como diferencas que sdo
tipicamente inobservaveis (por exemplo, atitudes quanto a conservacdo de energia, nimero de
ocupantes, uso futuro esperado de energia e idade dos ocupantes).

25. Como, ainda assim, essa escolha poderia recair em uma UC que o ARC ndo teria interesse
em atuar, sdo efetuados dois passos prévios ao sorteio:

1. as UCs do Lote sdo separadas nas subclasses Residencial (aqui incluidas Residencial Normal e
Residencial Baixa Renda Geral) e Comercial (aqui é a subclasse Comercial Normal) e é feita uma
separacdo de quais UCs sao elegiveis, conforme ja explicado anteriormente;

2. de posse dessa listagem de UCs elegiveis, o ARC, para cada subclasse (Mercado Alvo), ird fazer um
rastreio de quais UCs ele tem interesse em atuar, verificando se a UC tem intencado de participar
do projeto. Caso ndo tenha, essa UC também é retirada do grupo de rastreio. Obtém-se assim, a
lista da Populagao de Interesse do Mercado Alvo.
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26. As listas de UCs das Populacdes de Interesse é enviada a ANEEL para sorteio aleatdrio em
dois grupos, o GC e o GT. A Figura 3 a seguir ilustra o Protocolo AdaC.
Protocolo AdaC

Mercado Alvo e UCs Elegiveis

Grupo de
Tratamento

sorteio ;
Consumo evitado

|

|

|

|

| g ) e
I ) HH — estimado

Rastreado Populacéao de \
|
|

pelos ARCs Interesse

Hﬂ w ﬂ Sorteio?

Tl o
E g G d
- HE | WA HE Comee
odas as S 1
. — 1
He

sorteio

Fora dc_) ! Op_ta Consumo de
rastreio | sair energia
[ ﬂ E
I - - :: [ !
I Ao -7
I -
Figura 3 —Aplicagﬁ_o c?o ;rotocolo AdaC de M&V para o LEfE.
27. Para o Projeto Piloto em Boa Vista, o Grupo de Controle de toda a cidade deverd ter um

total de 406 UCs para a subclasse Residencial e 406 UCs para a subclasse Comercial. Portanto, em cada
Lote de Ampla Concorréncia de cada ARC, serdo sorteadas 58 UCs da subclasse Residencial e 58 UCs da
subclasse Comercial para fazerem parte desses GCs. O restante da lista de UCs da Populacdo de Interesse,
ja tornada aleatoéria, deve ser seguida por cada ARC para compor seu GT até a quantidade a qual o ARC
acredita que ird fornecer a reducdo contratada no LEfE.

28. O presente Protocolo AdaC sera utilizado no LEfE. Nesse protocolo os consumidores sao
divididos em Lotes (agrupamentos de bairros/ Zonas), classes de consumo (Mercados Alvos) e Grupos de
Controle e de Tratamento, e entdo comparados entre si, conforme essas caracteristicas. Esses grupos sao
construidos de forma a conter UCs de todos os Lotes de Ampla Concorréncia, buscando-se
corresponderem entre si. A Figura 4 resume a distribuicdo dos Lotes no LEfE.
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Boa Vista Protocolo AdaC

Grupos de Controle Lote1-1IP

IP

Lote 3 - AC

Figura 4 — Modelo conceitual da aplicagdo do Protocolo AdaC como M&V do Projeto Piloto de LEfE no municipio de Boa Vista.
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111.2.2. Dos Critérios de Triagem das Unidades Consumidoras na Formagao da Populacdo de Interesse

29.

30.

Os critérios de rastreio que cada ARC de Ampla Concorréncia deverao seguir sdo:
Restricao geografica: os bairros do municipio sao agrupados conforme o volume de consumo
anual médio e estimativas conservadoras de economia de energia, para com isso se alcancar o
potencial de reducdo esperado do ARC, os quais formariam efetivamente os Lotes do LEfE. Assim,
cada ARC deve atuar apenas nas areas que compdem seu préprio Lote, com excecdo das demais
areas da cidade ja destinadas para livre exploracdo por qualquer dos ARCs;

Restricao de classe: dentro dos Lotes, as UCs a serem exploradas para atendimento ao LEfE
devem ser apenas as das subclasses Residencial Normal, Residencial Baixa Renda Geral e
Comercial Normal. As demais classes e subclasses, se existirem no Lote, sdo de livre exploracao
por todos os ARCs e servem apenas como fonte adicional de renda para o ARC e consequente
possivel reducdo do seu lance no LEfE;

Restri¢dao de consumo: n3o existe restricdo de nivel de consumo para este LEfE.

Além desses critérios, o ARC deve observar as restricdes nos dados de consumo de cada UC

que passar por triagem, a saber:

31.

e A UC deve possuir 12 ciclos mensais de medi¢do (um ano de faturamento) antes das AEEs, ou

seja, no periodo da linha de base;

Mesma titularidade da UC nesse periodo;

Datas das leituras devem ser conhecidas;

O consumo medido deve existir para cada leitura;

O local da UC deve ser identificado;

Data de entrada e saida do consumidor da UC devem ser identificadas;

Participacdo ou ndao no PEE ou outro projeto de eficiéncia energética anterior deve ser
identificado. UCs que participaram de outros projetos devem ser descartadas;

UCs com leituras zeradas e continuas, indicando vacancia, devem ser descartadas;

Leituras extremas ndo tipicas devem ser excluidas (acima do ultimo quartil da Distribuicdo
Normal do consumo daquela UC);

Mudltiplas leituras do mesmo ciclo de faturamento devem ser agregadas;

Leituras durante as AEEs devem ser excluidas;

O ciclo de medicdo deve ser normalizado em dias.

Tudo isso garante que aquela UC esta livre de qualquer viés além da selecdo aleatoéria e

ainda que é comparavel com seus pares. A necessidade de saber se a UC participou de outro programa
ou projeto de eficiéncia energética é para que seja excluida dos grupos do Lote do ARC, pois isso incorreria
em apuracdo erronea de economia de energia, ja que a reducao constatada em tal UC ndo teria advindo
da atuagdo do ARC.

32.

Deve-se lembrar também que algumas dessas unidades podem vir a ser desligadas do

projeto, caso ela ndo obedeca mais a qualquer dos critérios usados originalmente na triagem, como por
exemplo, mudanca de titularidade. Nesse caso, a préxima UC aleatdria deve ser escolhida da lista criada
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no sorteio.

111.2.3. Equagdes Para Apuragcao da Redugao de Consumo de Energia Elétrica

33.

Antes de se apurar o impacto da reducdo foram estabelecidas algumas escolhas no

desenho da metodologia AdaC:

34.

Tipo de avaliacdo: comparacdo entre antes e depois e entre participantes e ndo participantes
(Diferengas em Diferengas - DD);

Periodo da Linha de Base: 12 (doze) meses do histérico de medi¢des antes das AEEs;

Avaliador de resultados: equipe da ANEEL;

Método de estimacdo: painel de dados més a més do consumo de energia em relacdo ao periodo
da linha de base e ndo inclui varidveis de controle ou interacao;

Exclusdo de dados: de UCs que solicitaram desligar-se do projeto apds participagao inicial (ou
gue o ARC solicitou) ou que encerraram conta na distribuidora. Ndo serdo excluidas UCs cujo o
consumo ao longo do tempo nao foi reduzido, sua variacdo de consumo continuara a contar no
calculo da reducdo alcancada pelo ARC, mesmo sendo um aumento;

Contagem dupla de economias: verificar se outro programa de reducdo de consumo é aplicado
na mesma UC, devendo-se separar precisamente essas reducdes, se ocorrerem;

Persisténcia de economias: o GC inicial € mantido ao longo de cada ano do contrato com o ARC
e serve de estimacdo do impacto da redugao até o fim do contrato.

Sendo assim, o método a ser utilizado para estimacdo das redugdes de consumo serd o

método de painel de dados. Nesse método, os multiplos pontos de medi¢gdao no tempo sdo comparados
um a um, ou seja, periodos pré e pds AEEs sdo comparados més a més, em meses correspondentes, e por
isso se exige no minimo 12 meses do histérico de medi¢des. A Figura 5 ilustra o método de Painel de

Dados.

Painel de Dados
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2 GT
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Figura 5 — Painel de Dados de apuragdo da redugdo de consumo obtida pelo ARC. Cdlculo efetuado més a més em comparagdo ao ano base.

35.

Devera ser utilizada diferenca em diferencas (DD) para apuracdo da reducdo de consumo.

Em outras palavras, comparam-se as alteracdes ao longo do tempo entre o GT e o GC, criando-se duas
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diferencas: o antes com o depois das AEEs para cada unidade consumidora; e entre os dois grupos,
diminuindo-se assim as diferencas entre participantes e ndo participantes. Observando-se apenas a
mudanca entre o antes e o depois ndo captard o impacto causal, pois muitos outros fatores também
poderado influenciar nos resultados e comparar participantes e nao participantes pode ser problematico
se houver fatores nao observados que expliquem o motivo da participagdo (viés de selegao).

36. Assim, a diferenca nos resultados de antes e depois das AEEs nas unidades consumidoras
participantes — a primeira diferenga — controlara os fatores que sao constantes ao longo do tempo nesse
grupo, comparando-se o grupo com ele mesmo. Mas ainda temos que lidar com os fatores que variam ao
longo do tempo (os fatores variantes no tempo) para esse grupo. Uma maneira de captar esses fatores
gue variam ao longo do tempo é medir a mudanca antes e depois dos resultados para um grupo que nao
se inscreveu no programa, mas foi exposto ao mesmo conjunto de condi¢des ambientais — a segunda
diferencga.

37. A Figura 6 a seguir ilustra a DD para o caso onde se espera que a variagao seja um aumento.
Nesse caso, o impacto pode ser calculado pela equacdao Equacgdo (1), a seguir. Antes da intervengao, os
dois grupos seguiam sua trajetéria. Mas, apds a intervencdo no GT, a trajetdria desse grupo foi alterada
para B, sendo que, no entanto, a expectativa é que seguisse de A para E. Assim, calcula-se a DD corrigindo
a diferenca B-A pela diferenca existente no GC, D-C.

Resultado Grupo de

comparacao

D
C
| 1.B
I rimpacto estimado
A L O E

Grupo de  lendéncia do grupo de
tratamento COmMparagao

[
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

T T t T Periodo
Ano -2 Ano -1 Ano O Ano 1

Figura 6 — Aplicagdo da Diferengas em Diferengas para um caso onde se espera aumento apds a intervengdo.

Impacto DD = (B—A)— (D —-C) Equagdo (1)

38. Estendendo a mesma ideia para o calculo da reducdo no consumo da energia obtido pelo
ARC, deve-se apurar mensalmente o montante obtido de reduc¢ao do consumo para cada UC do GT e
soma-las. Para isso, faz-se, para cada més apds as AEEs, a comparacdo entre o consumo de energia elétrica
faturado do més com o mesmo més do ano base, determinando a primeira diferenca, e desse valor
subtrai-se a média das diferencas de consumo de energia elétrica faturadas no GC com seu histérico.
Chamando a Redugao de Consumo do Més Atual obtida pelo Lote do ARC de RK,,,, chega-se no seguinte
guadro de equacdes:



€

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA

FI. 13 DO ANEXO | AO EDITAL DE LEILAO N2. 4/2020
Processo n2. 48500.002044/2018-05

nUCgt
RK,., = z Apgj | Equagio (2)
J
Apqj = 8gtj — pbdgc Equagio (3)
dgt; = kgtma; — kgtmb; Equagdo (4)
6gc; = kgcma; — kgcmb; Equacao (5)

onde,
RK,,, = Mo6dulo da soma das diferencas
Apqj = Diferenca de consumo entre a UC j do GT e média de diferengas do GC

e ainda,

kgcemb; = Consumo da UC i do GC no més base
kgema; = Consumo da UC i do GC no més atual

égc; = Diferenca de consumo entre o més atual e o més base da UC i do GC

kgtmb; = Consumo da UC j do GT no més base
kgtma; = Consumo da UC j do GT no més atual

8gt; = Diferenca de consumo entre o més atual e o més base da UC j do GT

39. A Equacgdo (4) representa a Redugdo de Consumo do Més Atual na UC j do GT e a equagao
(5) a Reducdo de Consumo do Més Atual na UC i do GC.

40. Exemplificando essas equacbes, pode-se escolher, por exemplo, no grafico do Painel de
Dados da Figura 5, o més de janeiro de 2018 como sendo o més logo apds as AEEs no GT no qual esta se
apurando a reducdo. Nesse més, calcula-se para o GC a diferenca dos consumos de energia elétrica para
cada UCem relacdo ao més de janeiro de 2017 e faz-se a média desses valores. Calcula-se entdo para cada
UC do GT a diferenca dos consumos de energia elétrica em relacdo ao més de janeiro de 2017 e desses
valores subtrai-se a média obtida anteriormente do GC. Feito isso, soma-se as reducdes obtidas de cada
UC do GT, obtendo-se assim a reducao de consumo do més atual para cada lote do ARC em avaliac¢ao.
Como é uma reducgao, espera-se um valor negativo, e por isso, é tirado o médulo desse valor como sendo
a reducdo em kWh de consumo de energia elétrica conseguida pelo ARC. Caso o valor seja positivo antes
de passar pelo mddulo, significa que o ARC ndo conseguiu obter reducdao, mas sim, aumento de consumo
no Lote de Ampla Concorréncia.

IV. - DO FUNDAMENTO LEGAL

41, A Lei n2 9.991, de 24 de julho de 2000, dispGe sobre a obrigatoriedade de realizacdo de
investimentos em Pesquisa e Desenvolvimento e em Eficiéncia Energética por parte das empresas do
setor de energia elétrica.
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42. A Resolucdo Normativa n2 830, de 23 de outubro de 2018, que aprova os Procedimentos
do Programa de Eficiéncia Energética (PROPEE), estabelece os critérios vigentes para aplicacdo de
recursos no ambito do Programa de Eficiéncia Energética (PEE) regulado pela ANEEL.

V. - DA CONCLUSAO

43, Diante dos fatos apresentados entende-se que o objetivo de se estabelecer um Protocolo
de Medicdo e Verificacdo que apura a reducdo do consumo para aplicacdo no Leildo de Eficiéncia
Energética foi alcangado.

VI. - DA RECOMENDAGAO

44, Visando tornar o mais confiavel possivel os resultados apurados com a M&V tendo em vista
gue a remunerac¢ao do ARC depende dessa medi¢ao, recomenda-se a utilizagao do presente Protocolo de
Andlise de Dados de Consumo (AdaC) como Protocolo de M&YV a ser utilizado no Leildo de Eficiéncia
Energética para que os resultados sejam isentos, replicaveis e confidveis.



