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Aurélio de Andrade Souza

&7 USINAZUL

* Engenheiro Mecanico, mestre em regulacao de
energia, especialista em energias renovaveis e

A tecnologias limpas. Atua desde 1994 em projetos e
N S I negocios no setor de energia renovavel, eficiéncia

energética e desenvolvimento sustentavel.
e Fundador da USINAZUL. Vice-Presidente de Energia

R e Inovacao da NSI Energia. Diretor de Novos
ecap Negdcios na RECAP.
e Conselheiro na Associacao Brasileira de Geracao

Ex-Conselheiro do Grupo Consultivo para o Setor
Privado do Fundo Verde para o Clima da ONU
(PSAG/GCF/ONU).

e Pesquisador-colaborador do Laboratdrio de
Sistemas Fotovoltaicos LSF/IEE/USP e Professor-
convidado em cursos de pds-graduacao da FIA
Business School e IEE/USP.

Distribuida (ABGD) e do Instituto Climalnfo.

IEE
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Participacao em foruns internacionais

Private Sector Advisor Group
(PSAG/GCF/ ONU)
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Reconhecimento internacional

THE WORLD BANK

AN

Development Marketplace 2005

James Wolfensohn, Presidente Banco Mundial

Aurélio Souza, USINAZUL / WINROCK
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Reconhecimento internacional

\_
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INNOVATION WEEK

ENGIE Prémio de Inovacao 2016
Maquina de Gelo Solar (LSF/IEE/USP)
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Associacado Brasileira de Geragao Distribuida 4 ABGD

Associagao de empresas e
empreendedores que tém como
atividade principal, desenvolver a
Geragdo Distribuida com fontes
renovaveis de energia (solar
fotovoltaica, CGH's, PCH, biomassa,
biogas, H2, RSU, etc.)

Fundada em 2015; ja recebeu mais de
1150 empresas associadas.

- Provedores de solugdes - Prosumidores
- EPC’'s - Consultores

- Integradores - Comercializadoras de energia
- Instaladoras - Investidores e fabricantes
- Distribuidores - Empreendedores, etc
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Servigos disponiveis:

Assessoria Juridica, Regulatdria e Tributaria
Networking com empresas do segmento

Acesso as agéncias reguladoras e orgaos
governamentais

Grupos de discussao técnica

Cursos técnicos especializados

Certificacdao de Instaladores (SENAI)

Certificacao de Responsaveis Técnicos

Descontos em seguros, servicos, etc

Descontos em Congressos, cursos, etc

Abertura de novos negdcios

PSQ (mdédulos e inversores)
Camara de negdcios Internacional
Etc...
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Grupo Discussao 2 ABGD

Adalberto, Alice, Allisson, André, Aurelio, Borges, Bruno, Cafe, Carlos, Carlos, Dani

Yo Grupo Discussao ABGD - —

“ussAn oacuIsho 3

Adalberto, Adriana, Alessandro, Alice, Ariovaldo, Aurelio, Benildo, Borges, Bru

* Informacdes
continuas e
cursos
avancados
especiais

2D

ELay 8 |

Noticias

Semanaisdo ~
Juridico

Einar Tribuci
Diretor Juridico & Tributdrio

NOTICIAS SEMANAIS DO JURIDICO - ABGD

1) ANEEL discute aprimoramento de
procedimentos e contratacdes dos leildes de
geracdo e transmissdo - Tomada de Subsidios
que trata do tema foi aberta na tltima quarta-
feira (20/4).

https://www.gov.br/aneel/pt-
br/assuntos/noticias/2022/aneel-discute-
aprimoramento-de-procedimentos-e-
contratacoes-dos-leiloes-de-geracao-e-
transmissao

2) ANEEL abre consulta ptblica para revisio
tarifaria de cinco distribuidoras do Rio Grande
do Sul - Propostas disponiveis para consulta e
contribuicdes de interessados.
https://www.gov.br/aneel/pt-
br/assuntos/noticias/2022/aneel-abre-consulta-
nublica-nara-revisan-tarifaria-de-cinco-
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CURSO

EDIFICACOES

DO FUTURO

TUDO QUE VOCE PRECISA SABER SOBRE
EFICIENCIA ENERGETICA E GERACAO PROPRIA
DE ENERGIA INTEGRADAS AS CONSTRUCOES

tacho

U IRRADIAR

L IE] w
ABGD  sauvouso

O curso EDIFICACOES DO FUTURO: Tudo que
vocé precisa saber sobre eficiéncia energética e
geracdo propria de energia integrada as
construcdes foi pensado no formato de imerséo
presencial e tem por objetivo inspirar, demonstrar,
orientar e dotar profissionais como vocé com
estratégias de eficiéncia energética e de
integracao fotovoltaica na arquitetura, ou seja, os
BIPV (Building-integrated photovoltaic systems),
através da demonstracdo dos fatores essenciais
que precisam ser observados para que esta
combinacéo tenha sucesso.

Nela vocé vai contar com a experiéncia de Clarissa
Zomer, mestre e doutora em engenharia Civil com
foco em Energia solar fotovoltaica integrada a
edificacdes que compilou os seus conhecimentos
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PSQ- PROGRAMA SETORIAL DE QUALIDADE S§ABGD

PSQ

Programa Setorial
de Qualidade

POWERED BY INSTITUTO TOTUM

SENAIREETZLIN V4

A ABGD acaba de lancar o Programa Setorial de Qualidade (PSQ) que,
gerenciado pelo Instituto Totum, avaliard os dispositivos e os
equipamentos de energia solar, atestando a sua eficiéncia e
seguranca, ranqueando-os e fornecendo um selo de qualidade.

A metodologia atribui uma pontuacdo (em estrelas) aos
equipamentos, dispositivos ou softwares.

Para os inversores, as pontuacdes sao baseadas em cinco categorias
de avaliacdo: suporte ao consumidor, funcionalidade, seguranca,
desempenho e confiabilidade. E, para os mddulos, as pontuacdes sao
baseadas em quatro categorias: suporte ao consumidor,
funcionalidade, seguranca e desempenho.

Neste primeiro momento, o foco da certificacdo sao os médulos e os
equipamentos inversores

IRENA — International Renewable Energy Agency : 805K empregos no Brasil



https://www.irena.org/
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Roadshow ABGD Solar

Iniciativa pioneira da ABGD, premiada no Brasil e no exterior, estruturada em uma carreta que
percorre os quatro cantos do pais para levar conhecimento e capacitagcdo em energias renovaveis.

Objetivos do projeto:

‘ngaﬂ‘h

S, ’@: Estimular a geracdo propria de energia;

o Levar capacitacdo em energia renovavel para todo
o Brasil;

®, Dar visibilidade as empresas e as suas solucdes
tecnoldgicas e de prestacdo de servigos;

Transiormando a enecgla

DS Um0 10000 (e e o

3@: Chamar a atencdo para a importancia do uso de
fontes limpas e renovaveis de producdo de energia.




RoadShow Solar 2021/22 =4 ABGD

23 estados

68 cidades visitadas

Mais de 1.044 pessoas certificadas
Doagoes de alimentos: 2.833 Kg
Distancia percorrida: 31.179 Km

Prémio Internacional
- Future Funds




RoadShow
Solar 2023/24

34 cidades visitadas

23 estados visitados

Mais de 2.589 pessoas certificadas
Horas aulas: 636

Distancia percorrida: 22.720 Km
rodados
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Instalacdo de
sistemas FV na
Amazébnia Legal

FIGURA 3
Foto de sistema solar

Fonte: WWF-
Brasil, 2021,

Projeto da WWF

FIGURA 4
Foto de banco
de bateria,
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Barco Solar FV
ABGD - 2025

* Projeto: Mobilidade Elétrica Fluvial na Amazonia Legal
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Academias IndUstrias

Posto de Gasolina Estacionamentos
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Estadios Aeroportos
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“No Brasil, até o
passado e incerto”.

PASSADO

N
SALVEA ENERBIA LIMPAI ’
#digasIMaoPL5829




SALVE A ENERBIA LIMPAI

A ASSOCIACAO DA GERACAO PROPRIA
DE ENERGIA DO BRASIL
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Dois anos buscando o consenso em todos os segmentos

o

® LEONARDS mwisre tme
® LINCOLN PORTEIL”

® LUCAS GONZAL” <
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® MARCELO A’ .VAIRO
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. MARIO HE (NGER ® Sim 476

f==] =
© MISAEL V ARELLA Nao 3
© NEWTON CARDO SO JR
* ODAIR C! ":'g‘
= >
= ::"l):u: 4 NANIATS TOTAL
e PAULO AR -ACKEIL
e PAULO GUL wnous

- NAL orus
- :;?)'noo:g- Aswmo ™ Art. 17 1
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* TIAGO MITRAUD

Dia do acordo entre Governo,
liderangas, 6rgao regulador e

PL 5829/19: Reducdo de subsidios para micro e minigerador:

associacoes Dia da votacdo no Congresso
Reunidao com o presidente
da Camara dos Deputados
[ J

MME, ANEEL, CCEE, MMA, EPE, Camara dos Deputados, Senado,
CADE, Ministério Publico, TCU e Associagcoes do setor.
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PRESENTE

A|7'\ MEGAWHAT Noticias v  Cursos Glossario Megamidia v  Comunidade Planos

Q Buscar

Aumento ‘substancial’ da GD deve
pressionar precos de energia, diz Itai BBA

Autor Publicado Categoria
Maria Clara Machado  09/Abr/2024 16:18 BRT  Consumo, Mercado

A previsao de aumento da carga em 3,3% entre 2024 e 2028 frustrou parte do mercado,
segundo relatdorio do Itau BBA publicado nesta segunda-feira, 8 de abril. Além do
crescimento abaixo das expectativas, a projecao trazida na revisdo quadrimestral indicou

que o aumento “substancial” da geracao distribuida (GD) deve pressionar os precos da
energia para baixo.
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As 4 fases da Geragdo Distribuida:

Y T

Nmmndwvu o ! ' E0iNchos nteligentes

"oy Mmm.m com porader

GD 1.0

e Artigo 142 do * REN 482/2012 *REN 687/2015

Decreto Lei n® * micro e minigeragdo e uso de qualquer fonte
5.163 de 2004. e Sistema Comp. Energia renovavel

¢ 36 para 60 meses
e autoconsumo remoto
e geracdao compartilhada

e Estabilidade juridica e regulatoria

¢ Prosumidor é o centro
e Lei 14.300/2022



http://www.aneel.gov.br/cedoc/ren2012482.pdf

Investimento

RS Bilhdes

Inicio da Ascensdo (2012-2014) - Os primeiros anos da
década foram marcados por um crescimento gradual

Expansado Acelerada (2015-2019) - A partir de 2015,
observa-se um salto significativo nos investimentos,
impulsionado por fatores como a queda nos custos da
tecnologia, politicas publicas favoraveis e o aumento
da demanda por energia limpa.

Consolidacdo e Novos Desafios (2020-2023) - Nos
Ultimos anos, o mercado de energia solar no Brasil se
consolidou, demonstrando a robustez do setor
mesmo diante dos desafios da pandemia de COVID-19
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3.009.355

UCs Rec Créditos

Municipios com G

5.556

Pot Instalada (kW)

PERIODO DE CONEXAD

20/06/2009  25/11/2024

O O

G, ANEEL Geraciao Distribuida [

AGENCIA Nacional o ENERGIA ELETRICA

AGENTE REGIAD MODALIDADE DE GERACAO ANO CONEXAOD GRUPO DE TEN<Z0 FAIXA DE POTENCIA (kW)
Todos Todos Todos Todos N Todos W 0,00 5.000,00
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AGENTES REGIAO ‘Pesqunsar IZA-:;AO GEOGRAFICA LEGENDA POR TIPO
AGENTE OTDGD  UCs REC CREDITOS  POT INSTALADA (ki) ® REGIAC GTDGD  UCs REC CREDITOS POT INSTALAI® RJ
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AGENCIA Nacional e EwerGia ELETRICA

AGENTE

Geracao Distribuida

RORAIMA
KRS

MODALIDADE DE GERACAO

REGIAO
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Pot Instalada (kW)

83.681,27
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O

FAIXA DE POTENCIA (kW)
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GD em Roraima

Poténcia [MW]
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Capacidade Instalada no Ano

12

(=2}

w

100%

75%

50%

25%

0%

2016

2016

2018 2020

2018 2020

B Fotovoltaica

2022

2022

N° de sistemas de geracédo

600

400

200

N° de Sistemas Geradores

100%

75%

50%

25%

Participagdo em poténcia

<
5~

2016

2016

2018 2020 2022

. Autoconsumo remoto

2018 2020

Geragao compartilhada

B Geragso na propria UC

2022

N° de consumidores

Participagao em poténcia

S§ABGD

Associacio Brasileira de Geracdo Distribuida

Consumidores com MMGD
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GD em Boa Vista

Poténcia [MW]

Participagdo em poténcia

Capacidade Instalada no Ano
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Consumidores com MMGD
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Poténcia [MW]

0 em poténcia
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GD em Roraima
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Poténcia
inSta Iada por MW por classe e % por classe

classe

47,95% 28,92% 7,28%
B Residencial Il Rural B Poder Publico W llu. publica
1266799 MW 386948 MW 284 87 MW 3,08 MW
4795% 14,65% 1,08% 0,01%
B Comercial M Industrial B Servico Publicc
Fonte: ANEEL 7639,26 MW 1922 41 MW 30,11 MW

28,92% 7.28% 0.11%



Poténcia
instalada por

modalidade

Fonte: ANEEL

Fay

MW por modalidade e % por modalidade

74,96%

B Geracédo na propria UC
19.803,33 MW
74.96%

B Autoconsumo Remoto

5.840,38 MW
22,11%

ABGD
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22 1%

2 88% 0,01%

B Geracdo Compartilhada

759,88 MW
2.88%
Modalidade
B Condominios B ndo informada
1,36 MW 2,26 MW
0,04% 0,01%



SISOL - PASI
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GERAL - . W CARGAE PERFIL DE iNDICE DE DADOS DA OFERTANDE DADOS DAS DADOS POS CONTRATOS
LOCALIZACACQ COMPONENTES CONSUMO PERDAS LOCALIDADE GERACAO USINAS BEMNEFICIARIOS HOMOLOGADOS
=&
Ciclo de Planejamento Ano . . )
668 Mil 3,63 Mi ANO DE 196 2,7 Mi
2023 e 2024 N REFERENCIA 2023
Demanda Total de Energia (kW) Carga Total de Energia (MWh) n° SISOL Populacio
Roraima RORAIMA ENERGIA i .
Estado Distribuidora Amapa EQUA_TO_RIAL AMAPA
Ectado Distribuidora
58 162132
N® SISOL (em 2023) Unidades Consumidoras 1 5830 .
M2 SISOL (em 2023) Miamero de Unidades Cons...
1.393.014,97 270.619.89
Carga Total (MWh) Demanda Tatal (kW) 52.387.43 8.169,81
Carga Total (MWh) Demanda Total (kW)
Amazonas AMAZOMNAS ENERGIA Para VIBRA ENERGIA ‘
Estado Distribuidora Estado Distribuidora
a7 284444 2 i
M2 SIS0L (em 2023) Unidades Consumidoras M2 SIS0L (em 2023) Unidades Consumidoras
1.637.599,32 289.346,63 55.842,23 10.000,00

Carga Total (MWh)

Demanda Total (kW)

Carga Total (MWHh)

Acre EMERGISA ACRE

Estado Distribuidora

T 45867

M2 SIS0L (em 2023) Unidades Consumidoras
214.576,73 38.065,79

Demanda Total (kW)

Ronddnia
Estado

13
N? SISOL (em 2023)

13.552,69
Carga Total (MWh)

ENERGISA RONDONIA
Distribuidora

2217
Unidades Consumidoras

2.808,55
Demanda Total (kW)

Carga Total (MWh)

Demanda Total (kW)

Para
Estado

17
N2 SIS0L (em 2023)

245.392,32
Carga Total (MWh)

EQUATORIAL PARA
Distnbuidora

47985
Unidades Consumidoras

43.623,40
Demanda Total (kW)

NEOENERGIA PERNAMBUCO

Pemambuco

Estado Distribuidora
1 955

N? SISOL (em 2023) Unidades
32.480,07 5.572.29
Carga Total (MWh) Demanda

Consumidoras

Atualizado em

Total (kW) 22/01/2024




SISOL - PASI

A

Carga Total (MWHh)

Demanda Total (kW)

Ronddnia
Estado

13
N? SISOL (em 2023)

13.552,69
Carga Total (MWh)

ENERGISA RONDONIA
Distribuidora

2217

Unidades Consumidoras

2.808,55
Demanda Total (kW)

GERAL - W ( CARGAE PERFIL DE iNDICE DE DADOS DA OFERTA DE DADOS DAS DADOS DOS COMNTRATOS
m (LOCALIZAC&O: { E‘l"ﬂﬁMPONENTES CONSUMO PERDAS LOCALIDADE GERACﬂO USINAS BENEFICIARIOS HOMOLOGADOS
Ciclo de Planejamento A ! ! - : | I —— .
2023 2 27 Mi
Roraima RORAIMA ENERGIA Populagso
Estado Distribuidora
58 162132
M2 5IS0OL (em 2023) Unidades Consumidoras
Amazonas LI
Estado
o 1.393.014,97 270.619.89
M2 SIS0L (em 2023) sumidoras
Carga Total (MWh) Demanda Total (KW)
Carga Total (MWh) il (W)
Acre EMERGISA ACRE Para EQUATORIAL PARA
Estado Distribuidora Estado Distnbuidora
7 45867 17 47985
M@ SISOL (em 2023) Unidades Consumidoras N SISOL (em 2023) Unidades Consumidoras
214.576,73 38.065,79 245.392,32 43.623,40

Carga Total (MWh)

Demanda Total (kW)

Pemambuco
Estado

1
M@ SISOL (em 2023)

32.480,07
Carga Total (MWh)

NEOENERGIA PERNAMBUCO
Distribuidora

955
Unidades Consumidoras

Atualizado em
22/01/2024

5.572.29
Demanda Total (KW)

ABGD
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Ciclo de Planejamento Distribuidora UF Municipio . Localidade
58 488 Mil
2023 v Todos % RR A Todos N "y ; Todos v/
n°® SISOL Populacdo
LOCALIDADES HORIZONTE DE DEMANDA
joolivar \ ; : 300.000
f
+==~" _Georgetown®
Nova Amsterda®
GUIANA -
R » 00
\J Mahdia N
) \ 2
]
[ =4
£ RORAIMA ENERGIA
@
a
100.000
0
2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034
Ano
PREVISAO DE INTERLIGACAO ==
UF Distribuidora Localidade Previsdo de Interligagdo Previs3o Interconexdo L
SIN Localidade
P
RR RORAIMA ENERGIA BOA VISTA set/2025
5 { RR RORAIMA ENERGIA BONFIM set/2025
Manaus .+« RR RORAIMA ENERGIA CARACARAI set/2025
B MicrosoBing| &) 3024 TuuriTum, Saninsfir Gagrpiies 510, S 2024 bEmsosait Cordrig, %)"‘:nﬁ‘uaemlag EETTS RR RORAIMA ENERGIA MUCA”\' set/2025




DADOS DE GERACAO RORAIMA ENERGIA (PASI) S ABGD

Oferta de Ge racao Poténcia Outorgada ANEEL por Propriedade Eﬂ
616425 616425 616025 12,37 Mil
5a0.ooo 282,32 Mil
. Propriedade
Planejamento .
400,000 de interligagao ® igue
Propria
318042 30 SIN SET25. o
270620
‘ 322,14 Mil
2373 2373 2373 2373 2373 2373 2373 23713
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033

@ Poténcia Outorgada Aneel (kW) @ Demanda Total (kW)




CAPACIDADE INSTALADA X GERACAO TOTAL ABGD

Capacidade Instalada de Geragao Elétrica % Geragao total
(BEN 2023) MW 0.21%

605

[/ BRASIL = NORTE ™ Roraima

Producdo de Energia (GWh)

2021 2022 2023
BRASIL 656.109 677.173 708.119
NORTE 136.159 137.163 118.563

B BRASIL EINORTE ©ERoraima _
Roraima
1.229 1.367 1.520



CAPACIDADE INSTALADA ABGD

Capacidade Instalada de Geracao Elétrica Capacidade Instalada de
(BEN 2023) MW Mini e Micro Geracdo Distribuida
c05 (ANEEL — NOV24) MW

2,507 83.6

B BRASIL EINORTE B Roraima B BRASIL E NORTE ERoraima
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Figure 6: Compared to 2018 levels, cumulative solar FY capacity is expected bo grow sixfold by 2030,
with a CAGR of nearly 9% up to 2050
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Figure 8: Annual Global solar PY additions are expected to reach to 270 GW in 2030 and 372 GW in 2050
under the REmap scenario, compared with 94 GW in 2018
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Figure 17: A higher penetration of solar power in electricity grids is foreseen in various countries by 2030 and
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Renewable electricity capacity additions by S ABGD
technology and segment, 2016-2028

Last updated 11 Jan 2024 100%

L 2_._._.__0—.“?’._._.___._.—.
-0
=] ; o i
s @
8 2 5
: ? a =
800 : 3 - 80%
: ] —
: _ |
: — —
: _ B
: _ = -
600 - m s 60%
o 5 = I I
400 I 40%
' _n
5 B I
2005___5II 20%
HTl
0%

& SolarPV @ Wind & Hydropower @ Bicenergy o Geothermal & CSP @ Ocean @ % of wind and PV



MME - Sugestdes envolvendo Geragao Distribuida: -'.ABGD

Programas de incentivo a Energia Compartilhada: Desenvolver e promover programas que permitam a criacdao de projetos de
geracao distribuida comunitaria. Estes projetos permitiriam que multiplas familias ou uma comunidade inteira se beneficiem de uma
Unica instalacdao de geracao de energia renovavel, reduzindo o custo individual de adesao e distribuindo os beneficios de forma mais
ampla. (disponibiliza GD para todos — Alivio da CDE — expurgo da Tarifa Social)

Fomento para Infraestrutura de Geracao: Mecanismos para desenvolver infraestrutura de geracao de energia renovavel, com
facilidades para projetos em areas de baixa renda. Empresas privadas fazem os investimentos necessarios para a instalacdao e
manutencao de sistemas de geracao distribuida, tornando o acesso a energia mais barato e confiavel para a populacao carente.
(investimento privado no sistema - debéntures)

Desenvolvimento de Micro Redes em Areas de Baixa Renda: Promover a implementacdo de micro redes em areas de baixa renda,
gue podem operar de maneira independente ou em conjunto com a rede elétrica principal. Estas micro redes podem utilizar geracao
distribuida local, como solar ou edlica, e ajudar a estabilizar o fornecimento de energia, além de reduzir custos ao minimizar as
perdas de transmissao. (Luz para Todos - alivio na CDE - CCC)

Apoio Técnico e Manuteng¢ao: Oferecer apoio técnico e garantir a manutencao dos sistemas de geracao distribuida em residéncias
de baixa renda. Isso poderia ser feito através de parcerias com empresas do setor, ONGs ou programas governamentais especificos,
assegurando que os sistemas continuem operacionais e eficientes ao longo do tempo. (gera renda e mantem o sistema)

GD + Storage + Baixa renda : Fomentar a formacao de cooperativas e consorcio de energia em bairros de baixa renda, que possam
investir coletivamente em sistemas de geracao distribuida ou baterias de grande escala. Essa abordagem nao so distribui os custos de
instalacdo e manutencao entre os membros, mas também maximiza a utilizacdao dos recursos energéticos renovaveis disponiveis,
promovendo uma gestao comunitaria e autossustentavel da energia. (alivia problemas técnicos — mitiga perdas nao técnicas)



Aurélio Souza
_ -

Www.usinazul.com.br
usinazul@usinazul.com.br
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